
�

�

���������	
	������	�����	�
���	������	������������

� �������������

�

�

�	����������������	����	���������������	�
������������
����
�����

� ���
	���	�����	����
����������

�

�

�

�

� ��	�
����������	���
� ��������	�
��������

� �
	�
���������
� �����	���������
� ����	���	��������
� �������������

� ���
	����
���������
� ����	�������
� �	�����	������

� 	��
������������
�
�
�
�
�
�
�

���������	�



�

� ���
	���	�����	����
�����	�
������������
����
�����

�

��
���	��
���
	����������������
�����	����������
	����
��
������� ��	�
������	�����

��������
���������������!
	��"#
����$�
������	����
��������������������!	�	�

�����!	�%
���	����
�����%�����
�
���
���	������
�������%������������������!	�	

�
�������
��	�!��������#
��������
���	$����&!����!�	���	�������%��
�
��"�������
��

�
���"
����
��
���	
����%
�����
�����������	����
�������
�
��������������
�
��"����

��
��
��&������	�����

���������
���"�
���
	���
�������
����	�
�
��������������	����

���������������	��
��%������!�����
�%������"��!����	����
������
�������������������������

� ' ��	����	���
���
�
�����
�������������
��������	�
�
�
����
��
������	�����

����������&�
������������������
�

��
���
��
��������������!	�����
�����"��

� �"��	��������
�������������
����
���
��������������

� "����������
���
��
	��������
�����
�
����
!������
�����
���
�������������"(�

�����'�
���
�

���
��
�
��������!��
�
����!	�%���
���������
�
�����
��
�����������


��
	�
�������
��
���		���	�������&������
����
�������
�)����	��������	��

� "
������	����


�

� ��		������

��������	��	��������
�
�����������
�����
������	����	�����
�����!�
�	��	

�
��
����
�
�����������&�������&���
�����	�"���
��
	�
�
�������������������

� ��"������
	�!�
��
��������������������
������

��
���"�����������
�����!�
�����
���

������	
�����������������	��������	�������	������

��!
������&�!�

����
��!	������������	����
����	���
��	�	����
���
�	��!������

������"�����
���	�
�����
���	����
��
��������
��	�����	����%
��������
��!	��%������
	

� "���!�
�
��!��	���������
�����"���
��	������	�	���������
�

�������������
����������
��������
���������
�����
���	��
���!	������
��	��������

� '
�	��
�������&������
��"��	������
��
�����	���
���


� "#����	����
�$������
!�������
�
�������	���������&�!�

����
���	�������
�"�

� "
��������������
���	��
��!	�"	

�
����������������
	�������
	� �������
��
����������
����������
���
�������	�����"�

����	�������������
������������
�% ��	����
��
��������
�����	�����������	����
�

� "
��	�

� "���
!���������������
�	����������	��
�

�

� ��	�
���	������	����������	���

�������&���	�����������
����!���
����
��
	�����
�	��	��������	�
���	������	����"��

�
�	�%����
��������
�����	����
��%����������(*%+,(�
�������
��
�������	���

��&��
���	���	��
�����
����&�!�����
�����!
��
�	��	���������% ��	�
������	�����



�

�
���
���%������
�����	���%�������������
�����#
���	���
�
$�
���	��
���
�������
�

�������
��������������!	��%
���	��
�����
��������"����	������!��
��
�����
�

��
����������"���
�	�-"..����-"+*�%-"*/�'���#��!
� ����
�����
��!�
$������������

�
��������
��
!������
�����
���"�
���������
��
�	�����������
������
������	��

�
�!������
�����

�
������%������
��	���������	�
������ ��	��
��������������

��������6$7����
����������%�
��	�����������
��	�
���!�
���������
���������
�

� "
�

��!	����
������	����
�������������
�	����	

���

�������������
����
�
����	
�
�
����	�	
�		������	���	�
���	������	����"(�

��!	���	�����"���!	���

����	��������
����������!	�������������	�������
�������	

���������
��������	����	��!	����"������������������	��%�	��
�
����
��������
���

�����	������
	����%
��&�!�
���!		������
���&�!��������������%���
��%�������������

�������
�	����	��
��
������%
����

����

���%���������	���!���
�
��"
������
���
��	

�!���	���

��

	���������������������������
����"�!	���
��
�����
��������	������

��������������������
��"��
������	����!	���
����
���	����%��	��������	�%���!	�

���������������
����
�
�����	���
���	�������
������	�
�&$�����
��	������������	

� "#������������
����
��

�
	�
��
�������
����
����������!	��������"������������������	�
���	������	����"*�

�
�������
����������������
�
�����
���	�
���
����	���������������	�
�
��
!�

� "
��	��������
��������������0��%
�
������
���	��
���

�������	����
����


�

������
��!�	��
�����
���	��
��
�	�
���%������
���%
��������������!	����������

������������
�
�������
����������%�	����	���������
������
��������������!	���"
���	�

����
���	��
���	���
�����������������	������	���������
�
�����
�
�����
���	���
�����

� "��&�!�����
�
�

�

�"
���	����!	��
�����
�����������������������
���
��������������!	��
�������


�
������	�����	��������
���"�
�	��!���
�����
������
�
���	�������������!��
����


�����
�
��
��
������	����
�����
�������"�	���
��
��	�
����	����
�����
�����

����!	��'������
�������
����
!��%
���	��
����
	������	�
�����������
���	����

�����	��
�	��!�
����	��
��
���	��
�����
��
�
��
� ���������%
�	��	��"
����������

�
���	��
���
��������
���	������
�
�����
�&��

�	���	��������	����
�����
����

� ��"��	��������
�
�����
���!	��
��	���
�
�
���
�%����
�%�
��!
����"�
�	����
���!	�

����
	�������
���
���		������������
�������� !
��
��
���
��������������!		�������

��"�&������������
���������!�������
�
���	��
��!		���
��
�����!��
����
���������	�

� !
�%�	
	�
���!	
�����
�
������
��
����
���	
�
���	��
���
���������
������	���

��

� "�����������	�����������
��������
�

�
'RQORQ� )� 7� �('�� ������� 7KH &ROOHJH %RDUG 7HFKQLFDO +DQGERRN IRU WKH 6FKRODVWLF $SWLWXGH

7HVW DQG $FKLHYHPHQW 7HVWV� 1HZ�<RUN� &ROOHJH (QWUDQFH ([DPLQDWLRQV %RDUG�



�

�
���!	��	������
���	���������
��������������!	����
���	
��	�����
����������������

� "��������
�
	�������
���
�
��������
�����
�	����
���	�

�

� ������������
����	�
���	������	���

� ��������	�������������"��

��(*%+,(����	��������������
	��!
�����	
�
������������	����������������
��

����������!���
���	���"-"*����������
��
�����
���������	�
�������
�	������



����������������
�
��������
�	�����"���
��������
��������������������������
�

� ���"�����������
������������!
� ������
�����������	

��!	�	����������
�����������
����
����
������� ����������
����������!
� ����� x�

�
���"�
	���
��������������
	�
������	���
��������	��
	�
�����
����"�	���

����������

��
��


�������	���	��	��
��������

��
�����������������
	�
�
��

�
��!����
�&�	����
���������
���
������
��������%#��
���
�������
��	��
�&�����$

�%�
!��
������������������������������������

��
	�
���	����������"
�
	��������


� "-"+*�������!
� ������!�
���
���"�������������!
� �������	������
�������	
�

�
�������	�
�����������	������������"
���������	�
����
�
������	�����!
� ���� x�

�%���
��
	�
�
��
�����
�������������������!

��
�������������������
�������
	��

�
���������"�
�������!� ������
���������
����	���
����!
���
����"���������������

�����
��"����
�
��
������
���������������������
�����
���%�����������	��	��������

� �"�������������	���
�������!
	�
��!������������
�������
������&

��
��	������

��"����������
�����������
	�
�����
����	���
������������������ x�

����������"����������&	���������������������
����%������������	����

�����!�

�
�	����������"-"/��
�-".���	������������	�����	��
�
�������	�����������	�����
��

�
��������������!	��
�����
��������
���"-"/��������
��������
��
�����
��
�����
��

� ��"�&����
����!
�
��!������
����
���	��

� ����������������������������	�
���	������	��������	������������"(�

��"#��!
� ����
�����
��!�
$�-"+*�
�����
���&��-"*/�
�����������
�
���	��
���!	


����		���������
������
���"-"..��
���	�������
�
���
���
���	��
��!	
�
�����
����

�&�!�$��--1���	�

��
��
�����&�!��

����
��
�����
���	
�
�����
���������
�

� �"#*-1��
��+1������
���
�	�����
�����

��������������	�
������������������������������	���������������������������"*�

� ����	�����		�����	������ �����

�	�!
�
����������	��"
�
�����
����	���!���
����	��!���
���������	�������


���!���������
	�����	���!
����������%����	���!��%������
�����
�
��'�������
��	

�
��
!����
	���
��%�������
��
�
����
���
�������������	������
�
���
���"
�
����������


�!����������"���!�����
	���
��
!�	�������������!����
������
�
��
��
�������


�
6FKPLGW� )� /�� +XQWHU� -� (�� 0F.HQ]LH� 5� &�� 	 0XOGURZ� 7� :� ������� ,PSDFW RI YDOLG VHOHFWLRQ

SURFHGXUHV RQ ZRUN�IRUFH SURGXFWLYLW\� -RXUQDO RI $SSOLHG 3V\FKRORJ\� ��� ��������



�

������%
	�
���
�%!�
��������������
����!�����$��
���������!���������������
!��
�

�������
���"#������
	�����	��������
�������
����
��������
	�
���������
����!��

���
!��
�����!����	���	��	��"����!�
��
�
��

��!��
�	�����
������������
�

����
��������
�	���&�!��
�
����%������	����������
!���!���������%������	�������

� "
�
����������
��
��	�������

��	�!��������	����	����	�����	�����������	�	����������������
��	�������������"+�

� ��	���	���	���	���	������	��������	���

��"
�
���	������������
�
���������%���
����������
���	�
��������������!	�

�
�����
�	��������
	����������
�
�!�
�������%
�
������
��������
�!
�
�

�
���������	�
���	���
��������
���	��"��

�
� �!�����%�����
�		����%
������!

�����
�	���
��
��
����������!		�����	��
�����������������
���������
�������

����
�
��������
��"�
�����	�������������������������
�!
�
�
������
��%
���
�

���������%���������
�'
��������
����������	�
�����
���
���������
�	�����������

����
�������
������ �������&�������
!����"�����
����������������%�������%������

������	��
��%��������
��������
	��	����%�����
����"�!	��
��
���������
����


���&����������!	��
���
����������
����������&��"�����
��!����	������������

������-�
������	�
!��
��������������!	��
���
�������
�����������!���"
�
&	&�	�

���&�
��&�	&	�������
���	�
��!	����
���
�����
��
���
������!
	����!	��
�����


� ��"����

���������%
�����������
����������

�
�����	��%������
��	������
�����������!�	

�

��
����������
�
�
�
�
�
�
��	�� ��	������������!���"

�
���!	�����
�
����������
������

���������
�������	����������%����!���������������	�
��

����
������
�
���

���
	����!	������
����	�������
��	��������
����	���
���"
��������	�	�����


�"��!	�����������!�������������	���

��������!����������-1���������%���!	�

��
��������������
���!��
�
�
�����������

��
����������&���	��������
��!��
����	

�
�����
�
�������	�
�&��"
�
#�--��
�(--���	�������������$����������������	�
�������-�
�

�����	�����
�
��
������%������"
�����
���
�
�
���!	���

��������������
�&�	�
����

�
���!	����������!	�
������������&������"������
������
���	��	�
�&��
���	�������

� "�������
���
�����
�%����
�
��������!�	�%#�
���!	��
�������������$�
��
���

�
0HVVLFN� 6�� 	 <XQJHEOXW� $� ������� 7LPH DQG PHWKRG LQ FRDFKLQJ IRU WKH 6$7� 3V\FKRORJLFDO

%XOOHWLQ� ��� ��������

²�¢±�� ²��´ ´¦�± §³¦ ²��£¡ ���£¨¦ £²³¥ ´�£�¨¦ §£ª¡�¨ ¦³ £��£ª ­±�´ ¦¬ �ª¥� ´¬®³� ������� �� �­�¦¦�
�

�§£¦³�²£� ´£²�¬� �¢£«²�£ª��� ��£®�«�¦£®¦
�
3RZHUV� '� (� ������� (IIHFWV RI WHVW SUHSDUDWLRQ RQ WKH YDOLGLW\ RI D JUDGXDWH DGPLVVLRQV WHVW�

$SSOLHG 3V\FKRORJLFDO 0HDVXUHPHQW� �� ��������
�
3RZHUV� '� (� ������� &RDFKLQJ IRU WKH 6$7� $ VXPPDU\ RI WKH VXPPDULHV DQG DQ XSGDWH�

(GXFDWLRQDO 0HDVXUHPHQW� ,VVXHV DQG 3UDFWLFH� ��� ������ 1HZ�<RUN� 0DFPLOODQ�
�
%RQG� /� ������� 7KH HIIHFWV RI VSHFLDO SUHSDUDWLRQ RQ PHDVXUHV RI VFKRODVWLF DELOLW\� ,Q 5� /� /LQQ

�(G��� (GXFDWLRQDO PHDVXUHPHQW �SS� ���������

�£´�£« ©��£¥ ¦¬ �ª¨¨ ±£«�¦ ©´£ª �¦ ©¥¦� ££�«£ª �ªª£� £²±¡¨� ¤²¬¨� £¥ ©££°¦ ³£ ������� �¥ �©²��
�



�

��	���	����������	�������"����#���	�������		������	��������	������
��	���	�����".�

� ��	������	�������	��
��

�����
�
��������
�
�
�����
���������
��������	�
�
���


���
��������������!	�

��	��!��
�
��	�
��������������"��
�����!
	�
�

��

���������������
	��!
��

�
�������
��������������"������
���!
�
�	������!�����	��!�
���������
�������
�
�
��

��
��
�
��	����������%����
�����!
�
�	�
��������
�������
�
�����	��!��
�
��	

�����!
	����	����	���%
�&�����!���"
���
���
�
�����	��!�
�����������
������
������

������	�������	�����
����
��%�������"
���������
��������������
���������������������

������������!

���
���������
�
�����
�
�#
	���������$����������
��
������	���%����

� ��"
�
���	���������
����!

���
�	�������
��	�	����!		

���	����	��������		�������	��	��������������	�
���	������	����	���	���
���	�",�

�������������������	����!
�������	�������	���	���������������������	��		�

��		��������������������������	����!�������
������������	���$�	���	�$�	�����

�������������!��������������	��������
�������������������������������	���

�����%��	�
���	������	����������!��������	���	���	���
��	��������	�������
	�

� �����	��������
����	���������
	��
����%��

��"��������
��
�������
�������������
����
���	����	�����	��
�	�����
�������
����

��������
��������������!		�����	��
�	��

�����	��"������!���	��������&�
�����

����������"
����	����������	��������
�����
�����	���
�������	�����������
�	�

�����	���
�	��������&
�	��!����%�&�����	��������������������	���������	���
�	�


�
��
�����	������������������
�����"�	����
������
�

�����	����
��������������!		

��"
��
��������
!
��
���
����
	������
��!��
�
����%�
	�����
�
	�
���������	�

���������
�
��%���	�
�������������%
��

��������������!		��������
������
����		

��
��	�%����	�
�
�	��$�
���������!	���
���	����
�������������������	�����
�%

�	

�
����
���
��	������
��������

��
��!	
���	����	����������
��%#������ ��	�

������������
�	!���
����������������
�
	�
�
�
��
����"
��������
���������%���	�

�
��	��
�	�
�
�����
��������������������������
����
������
���%�����
��	���


�������
�����
���	����	���������������	�������������
��	���"
�

����
	���
������

���!	
�����������
��
���"��
��
������������
������!	���
��	����	�	����

��

	�
���


�
��
!���

	�������
���	�
����
���������
����%
����������������
�������
��������

�
���
�����
�������������
	�
�������	�
��
���%
��
��"��	!�������
�����
������

��������
	�����
��	��
�����	�
�&��%���
�
���������	!���
���	����	�	�����������

����
�����
�	��!��
�����

������	��������������
��
���
��&����	�$����	�

� "#$IILUPDWLYH $FWLRQ

�¦� §£� ¡ ¦³ £«¡£� §¦±³¨� ´�²��� ´��¬´� ´£²¢¨�¥£«®� �ª£¡�� ­±�´ ������� �³ �²ª�²�� ��¥ �©²�� ��´ �©�¥�´ª±
�

�§£¦³�²£ ��¥²¬�¦� ´�ª£¡�¦ £°²��  ¥²¨� ��� 
«¨ £ª¥¢ ¡�� �¦�²³£� ´��¢£«²�£ª��� 
� �ª³ £�³£� £��£ª�
��
/LQQ 5� /� ������� )DLU WHVW XVH LQ VHOHFWLRQ� 5HYLHZ RI (GXFDWLRQDO 5HVHDUFK� ��� ��������

�ª¡ ¦³ §´���´ ¦¬ ����´� �¦ ´�¦�³¨ ¦�¨ ´�±��� ´����¬ ��¢£«²�£ª��� �¡¦°�� £� £¡ ������� ²¦� ¦¥£¨
��

�������� ���� ��¦ �´�¨�¨ �����£ §�²��� ©�¦££�



�

� ������������
	�	����	���������	���
��
�	���������
������	����"/�

���	���������������%
�	���������
��
�������
����
��%
��!���������!	�������
���


��
����!	��
����������������"#-"�-���-"��$�������	��
��&�!�
���!	���	���
���2����
�

�����
�����
�����������
���"�
��	���	�������	�
�	�!
��
������	�������
!������

� "
��&�!�
���!	���	��
���������&�

���������������	
��	����������	������	���
��
�	��������������

�����	����"��

� ����	��	�	���	��	
���!�
����������	�	�

�%
�������
����
���
!�"���
���
��
�����%���	������
����
�
������������������!	�

����	��
�������	��!
����
���	��
���!	�����
��������	�
���	��%���	���������
�����

�������	��"
������
����
����%������%��	�!	�!��
�������������"�
��
����
�
���������

�
���������
���
�������"������
��
���������	�������������	�
������
����
����	


�
����$������
�����
��
����
�
������%����	�����
��
�	�������%������
�	�
����

� �"�
���
�
��%�������%��
����&�!��

����
�����	��������������
���#������������

� �����������	��������	��

�����������%���������	��	���%�����	����	����"��

�
��������
�	��
�
������
	�


��������"��������
�	�����	����������������!	

�%����	�
��!	��"
���	���	��!�
�
����
���������	��������	�����������	������!
�

�
�!��%�
��������!���	�%��
���
����������	��
���&�
	��!��%
�!�
��
�
���


���

���	�������������	�
����	��
������
���!	
���������	������!�	��"�������
�!��������

� ��"#
�!�
��
���!	$������	��
���!	�
���
����������
	��!
���
�

�

�
����
!������
�������������
������
������
������������������
��
������	���!�


� "
�������
���	������	��������������
���
�	��������
�

�

�
��
"���������	��#���	�������	����
	�

� '
��
�
��
�

�!
����	��������������	
�������
���
��	��������������	���!	�
��
��

�
������
���	�

	�����&����������������������	
��	�������������	������������	��"��

�
�������&��������
��"���������	����������	�����#���
		�
����������	��
���	$�������

��������
���
��	�%�
����"����
�������
�����
�����%���	����
���
������	�����

��"�����

��
�	�����!�����������	
��%�����	����	������
��	�������

�
�������

� ��"������
	��!
����������	����
���	�
������
����������

�
���
��������������
������
����
!���
�������������������&������
���	����
��

��	������	��
��	��	�������������&������
�	�����"�������
������
������	��!
������	

�������%
�����
���
	�����������	��"����	�
�����
�����	�������&��������
�����	����

�
��������������!�� ������	�������
��
�����
����%��������	��������
�!
����
��
�

´��¢£«²�£ª��¦ §£¢ª��¢« ´²£²� ¤£¦�´� ´�£´²�¡� ´�£²¢¨�¥£«® ´�£��« ������� ²¦� �¨ �¤�´¨ ¡�±¦ �  ±²®
��

������� ���� ��¦ �´�¨�¨ �¦�²³£�
��
7URVW� *� ������� 3ULQFLSOHV DQG SUDFWLFHV LQ VHOHFWLRQ IRU DGPLVVLRQ WR KLJKHU HGXFDWLRQ� 3DSHU SUHVHQWHG

DW WKH ��WK $QQXDO &RQIHUHQFH RI WKH ,QWHUQDWLRQDO $VVRFLDWLRQ IRU (GXFDWLRQDO $VVHVVPHQW� 'XEOLQ� ,UHODQG�

�ª¡ ¦³ §´���´ ¦¬ ����´� �¦ ´�¦�³¨ ¦�¨ ´�±��� ´����¬ ��¢£«²�£ª��� �¡¦°�� £� £¡ ������� ²¦� ¦¥£¨
��

�������� ���� ��¦ �´�¨�¨ �����£ §�²��� ©�¦££�



�

��
���%����	�����������	������ ����%��&����������	�������

������	�����������

� ��"
����	��
���
�!
�
����
�

�
����	�����%
��
�' ��	��
�����	�����������
	��������
��
���	��������
���

��
	�
������
�������

����!	
�����%���������
���������������
�����	�	��



�������
��	����������������������	�����������
���
	�
���������"������������



�
���
�������
��%��	���
���
�����
������
��
���
	������

���"������
���
���	

��"������������

��
	�
���
��	���	����������%
���
	����!��������

������
�����	��

���������%������
������

����	�������

����	���������������������������&�
��!


������
���
	������
��
���	��������
����
�����!
��������"�������
���������!�
��
��	

����%�����������	�����	�������
���

�	��" ��	�����
�����
�
��
!�������!��
�%"$���

����
��
���%������������
�
���

���
	�
���
��
��
!��
�������	�����
��!��

�������"��
������
�����	��������
	�
����������
�������
����
�
	�
�
������!���������

��
������	�
�
������
��������	����"�-�����������	�������������
�	�����������!���

� ��"
����

��"������
��

�!
����
���������
�
���	
��
�������
�	��	����	
��	�����	�����
���	��"(�

���&�%
������
����
�%
���	���!	��'����	��
��	
�����
���
��������
�	�������
�������

� "�
�������
��

�%
�	��
�����	��"���	����
���
������	�����
��
��	� �����������&��������������	
��� x�

���
���
!�	�������������
�	��������"��!���������&�%���
����
����
�����	������


����	��
��	��������#	$�2#������
�����$�����
	���������������#�$�'�
���������

����������!	�	�
���
����
���������	��"����������!
	����������!	��#�$�2����!��

�	�����%�������%������������%����%�����%
����������%
�&�	�
����������������!
	

��
����!	��
�&�	��������
�����

���
���	�*UDQGHV (FROHV��
���������
�
��"
�����

��������
	������
��������#������		�
��
$�
��!��
�����	��"���	��	
�	����������

�
���������"�����	��������
��


����������	�������������������
�
������	��������

�������
����
!	������	��������������������������������"
��!��������
���	��������
�

� "
��!���������������
��
�
���"����������
����	�������
���������	�������
��"
���
�

�%
�����%�������'
����	��
������
����
�
�������&�����	�����
����	�	
����	�	����
��� x�

����������!	������	�

�����	����	������%�����	�������%
��������!	���"����������

�������������
������
����
�
���!
��
��	� ��������!	����
����"���
����������
��

����

�
�������������!�������������������	
������
����	
���������!����
���"�����

����
���#
��!��
��������
�
$�������������	�����
���%�
	������
�����	�!�%������

�
��
��
����
�����
����
�
����	����������
�����

������
�
��������
����
���"
�����

�%
�����%���	���������
����

��������
��
�	���
��
���������
��	�����	�����"������

� "����������
����
��
����&�!�����
�����"��������������%������������

������	���!	
������%
	�
�
���������������������
�
������
����������������� x�

�
��!�	��"��
!�����	�#�	
	��	�$���
��	��
	�
�
������&������
�����"�
����
�����	

����%�����������

��
	�	�%������	�����������������������������
����
���������



�

�����
����������
��%����
!
�
�������
���	��	��������
��������
�	��"������
��
!��

��
��������	����������
��$�����
	����������������	��	������

��
���	�
��&


��
���
���
�����������
�&��
�	�����	����	���������
�����"#�!	��
�
��	
���

� "������

�
����&����
!����&���"��
�	!������
���
�����������
!
��
��������������
������� x�

��"������	���
!���

	������
��������
	��
���	�!	�!�
�������������	�
�������

����
�����������
������
����
��������%�����������&���
��
�&�	������������!���	

��
��������
������&��"�
	�
��������������!�����
������&������������	��"������
�

� "������
����&�!�����
�����	�����	��������������

�

� �����������	�

��	���
��������������!	��������
���	��������
��	�
��������
������	�����	��������

�
������������	�$����	���
�!����	���
����
����
���	����

!
�����	�������
	��!
��

����$�
��!��
�	��
����
������	��"�
��	���������	�������&!����	������%#����	������!�

�
�	�����	���������������
	���
����%#�
����%��
�����&�%
��������!	��%������

����!

�����!�������
�����
��
�	!�
���	�
�
�����%����������

����%�������%
��������

���
�
�������	��
�����
��
�����	
�������
���������
�&�����!���"���!���������

� ��"
�������
���������
�����!�

� ' ��	��������������
����������
�
��
����
�����
������
�


�
	�!�������!	�
���������������&���	�!�
��������	��"����������
����������������"��

�������

��������
��!	�	����	��"�

�������
�����!	�
��
����!	��
�
��	��%
�	�����

�����
�����
��
��������
��!	������������
!���%	�!��
�����	�
����������
�

� �'
����
��������&�����
��"	�!���
�����	

� 
�
���
���
�����������
�����!��
���
�����	�	������ "�

� 
�
�������
�	���&�������
���
����

!�� "	

� �!�
���
��������	�!����
�
���
������!������	������ "�

�����!�������������!���"��	�
���!	���������
��������"���������
���!�����
������!�"(�

��"	
�	���	
�
�

���������������
��������!�
�!
��������

����������������



�
�������������&��������%
��������������!	��
����	������
�����������&�

���

���������
��
��������	�
��������
�����	
��������!	��
�����"����
�����!	�!�
��

����!	����"������
��
��	����

��
�
����	��
�
�
������
�
��	�����	����
���	���������

�
���
�	!�����	����
�%����
��

	����
�����������

�������!	���
���	���
���
�
�


�
��
����!	���"���!		�����������������������������
�����������	����
��%�������

�
��	
�	���	���

����
�����
��
�����������
�������
�����������������
������


� "��������

�
���!	���	���&��!�����
������
�
�������

����%��������
��
�	��
����
��	��
	�"*�

�&�����
��
��������	�����
��&�������"������������������!����������	�%�����!�����


� "
���!	
������



��

��
���������
�
������
�����%����!��%�.,��	������

��--%---����
������������
�
����	�"+�

����
�
����������	���������
����!

���
�	�
��������������!	���	�����
�

�
����
����%��������
�
���������	��%#���
�
�������!$���	!�%!���'
��
���	�"
��
���!	�

���	!�'
��
���	��
����2
�
�����
�
�
����	��!�������������!
��
����!���
�����
�

�
�����
��
����
����
����	��
��������������%����!�%������%�	��%#���
��������!$

� "
�
������	��!����!
�
����!��

�%�������%��������������������
��
�	���
����	����	����
�����
�����
��
	���".�

�������������"������
	�!�
��
��
��	�����	�������������
�	������
	�
������������

�
��
���
��
���%
�������
���	��
���
�	!�������%�����%���!��
�������
	��
��&�������

�
�����������	�
�
��
��
����
���
��
������	�����
��
����"��
�	��
	�����
�


�
���
������
�������
�	���
��
����������&�����	�����"���
������������
���
���	�


� "������

��
��	������
���
���
��
���	����
����!	


�

�%����	�������������
�����

���
���������������%��	�������

�
���
����
����
���

�
���
����&��"�
��
������
��������������
�����!�
��

�	����

���	�����
���
�
���

���	����
����	��������	����

��
�������%���	����
�����
�����
������

������
���������
���
����"�
�����������������
��
��!		����

��

	��%
������	����


� "
��
�
�
�����������	�������
��
���
������%����	�
	��!�

�

�¦� §£� ¡ ¦³ £«¡£� §¦±³¨� ´�²��� ´��¬´� ´£²¢¨�¥£«®� �ª£¡�� ­±�´ ������� �³ �²ª�²�� ��¥ �©²�� ��´ �©�¥�´ª±
��

�§£¦³�²£ ��¥²¬�¦� ´�ª£¡�¦ £°²��  ¥²¨� ��� 
«¨ £ª¥¢ ¡�� �¦�²³£� ´��¢£«²�£ª��� 
� �ª³ £�³£� £��£ª�

���¦ �´�¨�¨ �¦�²³£� ´��¢£«²�£ª��¦ §£¢ª��¢« ´²£²� ¤£¦�´� ´�£´²�¡� ´�£²¢¨�¥£«® ´�£��« ������� �¨ �²¦�
��

���� 
¨¬


